lzcili cilveki par matematiku, maciSanos un dzivi vispar

Matematikas augstaka sutiba — atrast kartibu tai haosa, kas ir ap mums.

Matematikis, kur$ nav art mazliet dzejnieks, nekad nebis 1sts matematikis.

Persiks kadreiz bija rlgta mandele, bet pukkaposts — tas ir parastais kaposts, kas
pécak ieguvis augstako izglitibu.

Matematika — tas ir viens no makslas veidiem.

Cilvekiem, kas apguvusi matematikas principus, ir par vienu manu organu vairak
neka paréjiem mirstigiem.

Kas neko nezin un nezin, ka vins neko nezin, ir mulkis — vairies no vina.
Kas neko nezin un zina, ka neko nezin, ir kautrigs — maci vinu.

Kas kaut ko zina un nezin, ka vin$ kaut ko zina — tas gul, pamodini vinu.
Kas kaut ko zina un zina, ka vins$ ko zina — ir gudrs, macies no vina.

JUsu ideja, protams, ir nepratiga. Jautajums tikai vai ta ir pietiekami nepratiga, lai
izradttos pareiza.

Tas, ko es sapratu, ir skaists, no ta es secinu, ka tas, ko es vél neesmu sapratis, arl
ir skaists.

Dzive ir skaista divu iemeslu dél: pirmkart, tapéc, ka dzivojot var iemacities
matematiku, un, otrkart, tadel, ka dzivojot var iemacit matematiku citiem.

Es Saubos, tatad, es domaju.
Es domaiju, tatad, es dzivoju.

Prieku nests tikai tas, ko jus busiet darijusi, lai to gltu.

Neiebridisi, neuzzinasi, cik dzils.



Informacija par matematisko jédzienu ievieSanas laiku un autoriem

Simbols Kas
vai Nozime simbolu ieviesis? Kad? Skaidrojums
jédziens No kurienes?
- - it Atrast divu vai vairaku lielumu
+ SaskaitiSana Vacu matematiki XV gs.
summu
- Atnemsana Vacu matematiki XV gs. No viena lieluma atnemt otru
Anelu matemstikis Divu vai vairaku vienadu
X Reizinasana & ’ 1638. gada | skaitlu summu var aizstat ar
V. Outreds oy
reizinasanu
Vicu matemstikis Dalit nozimé atrast skaitli, kurs
Dalisana G 1684. gada | reizinajuma ar doto skaitli
G. Leibnics -
dotu dalamo
- _ | Divas taisnes krustojoties
Perpendikularitate P. Erigons 1634. gada ) . . . .
1 P g g veido taisnu jeb 90° lielu lenki
Divas vai vairakas taisnes, kas
s Anglu matematikis _ | plakné nekad nekrustojas jeb
Paralelitate ’ ’ 1677. gada - - .
/1 V. Outreds ( 1660.) & kuram plakné nav neviena
kopiga punkta
v Divu vai vairaku vienadu
- Francu zinatnieks - . - s
a" Pakape _ 1637. gada | skaitlu reizinajumu var aizstat
René Dekarts - .
ar pakapi
. . Peri — ap, apkart un metreo -
Perimetrs No grieku valodas _ P, ap
meriju
Grads No latinu valodas Gradus — solis, pakapiens
. . No latinu un Planum — plakne,
Planimetrija

grieku valodas

metreo - mériju




Skaitlu veidi (kopas)

Naturalie skaitli (N): skaitli, kurus ieglst skaitot: 1; 2; 3; ...

Isa informacija par naturaliem skaitliem: vél masu dienas ir ciltis, kas neprot
skaitit bez pirkstu palidzibas. Skaitla ,5” vieta vini saka: ,,roka”, bet ,,10” vieta: : , divas
rokas”, bet ,20” vieta: ,viss cilvéks”, pieskaitot pie roku pirkstiem véel kaju pirkstus.
Varbdt izteiciens: , pazistu ka savus piecus pirkstus””, no $adas domasanas ari célies.
Senatné valdija uzskats, ja cilvéks zinaja, ka rokai ir pieci pirksti, tad vins arT prata
skaitit.

Arl musu dienas sadzivé skaitiSanai izmanto pirkstus: latviesi, krievi, igauni,
japani un citas tautas, skaitot pirkstus noliec. Vairums latvieSu sak ar mazo pirkstinu.
Vaciesi, angli, francuzi, ungari, kiniesi u. c. tautas pirkstus savelk duré un skaitot tos

atliec. Parasti atliekSana sakas no 1kska, bet roka var bit gan laba, gan kreisa.

Varbt tiesSi tapéc ari naturalos skaitlus sauc par skaitliem, kurus iegist skaitot.
Vel nesen tos sauca ari par dabigiem skaitliem.

Veselie skaitli (Z): visi naturalie, tiem pretéjie - un nulle: ... -3;-2;-1;0; 1; 2; 3; ...
Nenegativie skaitli: visi pozitivie skaitli un nulle.
Nepozitivie skaitli: visi negativie skait|i un nulle.

Racionalie skaitli (Q): jebkurs skaitlis, ko ieglst, dalot vienu skaitli ar otru, pieméram:

=1:3; -0,2=-1:5; 3=6:2; 0=0:5; 2 =4:2 utt.

Wl

Racionalie skaitli ietver sevi visus veselos un vairumu dalskaitlu. Racionalo skaitlu
definicija ir art $ada: par racionalu skaitli sauc skaitli, kas izsakams bezgaligas

periodiskas decimaldalas veida: % =2:3=0,(6); -0,2 =-0,2(0); 3 = 3,(0) utt.

Iracionalie skaitli: skaitli, kurus nevar izteikt bezgaligas periodiskas decimaldalas
veida. Pirmais iracionalais skaitlis, ar kuru skoléni sastopas, ir skaitlis 7 (p1), kuru
atpazist, meklejot rinka linijas garumu 5. un 6. klase. 20. gadsimta skaitlim w

aprékinats aptuveni miljards decimalo ciparu. Iracionali ir ari skaitli: \/5; \/g, ar
kuriem skoleni iepazistas 8. klasé.

Realie skaitli (R): visi naturalie, racionalie un iracionalie. Lidzarto NCZ = QCR.

Vel ir art citi skaitli ...



Informacijas kodésana

Par kodésanu sauc informacijas attélosanu ar ieprieks norunatiem simboliem
vai signaliem péc ieprieks$ noteiktas kartulas.

Ja kads zinojums ir attélots ar minétajiem simboliem vai signaliem, tad saka, ka tas ir
kodéts. Kodéta zinojuma parveidoSanu sakotnéja forma sauc par S zinojuma
dekodésanu.

Ikdiena visu informaciju parasti izsakam dzimtaja valoda, art ta ir uzskatama par
noteiktu kodésanas veidu. Teksta tulkoSana no vienas valodas cita ir St teksta kodéSana
vai dekodésana.

Atkariba no informacijas glabasanas vai parraides iericu ipatnibam lieto dazadas
pielaujamo simbolu kopas jeb koda alfabétus. Katram simbolam atbilst ierices
elementu noteikts stavoklis, kuram jabat drosi atSkiramam no stavokliem, kas atbilst
citiem simboliem. Elektroniskajas iericés visvieglak ir realizét divus stabilus stavok|us:
“stravas nav” (slédzis ir izslégts) un “strava ir” (slédzis ir ieslégts). Sos divus stavok|us
ir pienemts apzimét ar cipariem O un 1.

Elektroniskajos skaitlotajos visa informacija tiek kodéta ar binarciparu virkném, citiem
vardiem, tiek lietots binarais kods, kura alfabéts sastav no dieviem simboliem 0 un 1.

Katra informacija vienmeér ir kodéta, tas ir, ta nevar eksistét nekodéta veida.



Binara un decimala skaitisanas sistéma

Ta ka dators nesaprot cilvéka valodu, tad ta tiek kodéta. Visu veidu informaciju
— gan attélus, gan vardus un muziku — var uzglabat divu ciparu: 0 un 1 virknu veida.
Daudzas no datora elektroniskajam komponentém patiesiba ir Joti nestabilas: tas var
atrasties viena no diviem stavokliem — ieslégts vai izslégts; slégts vai atverts - tos
apzimeéjot lieto divus ciparus: 0 un 1. To sauc par binaro kodu. 0 un 1 sauc par
binarajiem cipariem vai isak — par bitiem.
Informacija tiek kodéta, izmantojot, ka jau minéts, binaros ciparus, kurus sauc par
bitiem. Cipars 0 vai 1 sniedz vienu bitu informacijas. Bits ir informacijas daudzuma
pamatvieniba. Nosaukums bits ir radies no anglu valodas vardiem binary digit, kas
tulkojuma nozimé binarais cipars.

Kodgéjot informaciju, katram simbolam (burtam, ciparam vai pieturas zimei) izmanto
kodu, kas sastav no 8 binarajiem cipariem. Tadéjadi veidojas jauna mérvieniba — baits.
Lieto mérvienibas:

Meérvieniba Apziméjums Daudzums
1 bits
baits B 8 biti
kilobaits KB 1024 baiti
megabaits MB 1024 kilobaiti
gigabaits GB 1024 megabaiti
terabaits B 1024 gigabaiti

U Ka pariet no decimala skait|a pieraksta uz binaro jeb divnieku sistému?

234:2 =117, atlikuma 0
117 : 2 =58, atlikuma 1

58 :2 =29, atlikuma 0

29:2 =14, atlikuma 1

14 :2 =7, atlikuma O

7 :2 =3, atlikuma 1

3:2=1, atlikuma 1

1:2=0, atlikuma 1

(pédéjais atlikums)

Atlikumi:

sakot ar pédéjo lidz pirmajam veido skaitla 234 pierakstu binaraja sistema (ar bazi 2),

ko pieraksta sekojosi: [234]2 =11101010

U K& pariet no binarajiem cipariem uz decimalajiem jeb decimalo sistemu?

11101010=1-10"+1-10°+1-10°+0-10*+1-103+0-10%+1-10'+0-10°

Ta ka [10]2 =2, tad 10 aizstajot ar 2, ieglstam:
1-27+1-25+1-2°+0-2%+1-23+40-22+1-2'+0-2°=

=128+64+32+0+8+0+2+0=234
Dazu valodu, pieméram, kiniesu, kuru simboli nav radniecigi romiesu burtiem, alfabéta
kodésanai nepieciesSams lietot divreiz vairak binaro ciparu.



Morzes abece

Ja kada zina ir iegaumeéta vai pierakstita tikai Tev zinama veida, tad var teikt,
ka informacija tiek uzglabata.

Informaciju var uzglabat, ka iepriekS minéts, kodéti binaraja sistéma. Ta var tikt raidita
ar Morzes abeces palidzibu. Tam nolukam radita Morzes abece.

Morzes kods, saukts arT par Morzes alfabétu, ir metode, ar kuru parraida burtus,
ciparus un pieturzimes, izmantojot specialas garu un isu signalu sekvences jeb ta
saucamas svitras un punktus. Kodu izgudroja un ieviesa amerikanu izgudrotajs
Semjuels Morze 19. gadsimta sakuma telegrafa vajadzibam.

Starptautiskais Morzes kods

A - u -
B - Vv -
C - W --
D - X
E Y -
F - z --
G -

H

I

J _—

K - 1
L - 2
M -- 3 --
N - 4 -
o] --- 5 L.
P -- 6 -

Q --.- 7 --

R - 8
S 9
T - o .

Vienas svitras ilgums vienads ar tris punktu kopéjo ilgumu. Atstarpe starp viena burta
ietilpsto$am signalu sekvencém vienada ar viena punkta ilgumu. Atstarpe starp diviem
burtiem vienada ar vienas svitras (3 punktu) ilgumu. Atstarpe starp vardiem vienada
ar 7 punktu ilgumu.

Piemers. Skaitlis 234, izmantojot Morzes alfabéta pierakstu, batu:

R ATy Y|

Tiek vaicats “Matematikas draugiem 9. klasei” 21. uzdevuma



Pasaules garakas upes
Upes garuma noteikSana

Upes garuma noteiksana ir diezgan grits uzdevums, kur$ prasa lielas zinasanas par
vietam, kur upe sakas un beidzas, ka art precizu attaluma mérisanu starp Sim vietam.
Stiemesla dé|] daudz upju garumi ir noapaloti. Gritibas ar upes sakuma noteikdanu var
rasties ari tad, ja upei ir daudz pieteku. No visam pietekam ta, kura sakas vistalak no
ietekas, tiek uzskatita par upes sakumu, dodot upei maksimalo summaro garumu.
Tomeér praksé $is talakas pietekas nosaukums ne vienmér sakrit ar paSas upes
nosaukumu. Sezonalds izmainas ari apgritina upes garuma izskaitlosanu. Saja
uzskaitijuma ir noradtti upju sistemu garumi ar visam pietekam. Upes ieteka, savukart,
biezi vien veido deltu, kura pakapeniski paplasinas, kas art traucé upes beigu
noteikSanu. Dazam upém, pieméram, Okavango, nav ietekas, tas pakapeniski zaudé
savu apjomu un beigu beigas iztvaiko - tapéc to beigas art ir atkarigas no sezonas.

Upes garumu bieZi nosaka ar precizas kartes palidzibu. Péc kosmisko attélu iegiiSanas
sakuma veidot kartes kluva daudz vienkarsak, bet jautajumi vél joprojam ir palikusi -
garums ir atkarigs no izvélétas attekas garuma delta vai no t3, ka tiek izskaitlots ezera
garumes.

Garums Baseina Upes baseina
o ore (km) HEils leteka pvalstis
(km?)
Brazilija, Peru,
Bolivija,
1. | Amazone | 6992 | 6915000 | Auantias Kolumbija,
okeans Ekvadora,
Venecuéla,
Gajana

Etiopija, Eritreja,
Sudana, Uganda,
2. Nila 6 852 3349 000 Vidusjura Tanzanija, Kenija,
Ruanda, Burundi,
Egipte, Kongo DR

Austrumkinas

3. Jandzi 6 300 1 800 000 . Kina
jura

Misisipi - . . ASV (98,5 %),
Misdri 6275 2 980 000 Meksikas licis Kanada (1,5 %)
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Jeniseja —
Angara —

] Krievija,
5. | Selenga 5539 2 580 000 Karas jira revisa,
’ Mongolija
6. Huanhe
5464 745 000 Bohai licis Kina
Krievija,
7. | Oba — Irtisa 5410 2 990 000 Obas licis Kazahstana, Kina,
Mongolija
Kongo DR, CAR,
Angola, Kongo
.. Republika,
g, | Konmeo-— 4700 3680 000 Atlantijas Tanzanija,
Cambezi okeans _
Kameruna,
Zambija, Burundi,
Ruanda
g | Amura— 1,4 1855000 | Ohotskasjara | <neVia, Kina,
Arguna Mongolija
10. Lena 4 400 2 490 000 Laptevu jura Krievija
Laosa, Taizeme,
11. | Mekonga | 4350 gl0000 | Dienvidkinas | Kina, Kambodza,
jura Vjetnama,
Mjanma
Makenzi —
12. | Pisrivera — 4241 1790 000 Boforta jura Kanada
Finleja
Nigeérija (26,6 %),
- o Mali (25,6 %),
13. Nigéra 4200 2 090 000 Gvinejas licis

Nigéra (23,6 %),
Alzirija (7,6 %),
Gvineja (4,5 %),
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Kamerlna
(4,2 %),
Burkinafaso
(3,9 %),
Kotdivuara,
Benina, Cada

Brazilija (46,7 %),

Argentina
- (27,7 %),
14. |  Parana 3998 3100 000 A;'If:;gjs Paragvaja
(13,5 %), Bolivija
(8,3 %), Urugvaja
(3,8 %)
Krievija (99,8 %),
15. Volga 3645 1380 000 Kaspijas jura | Kazahstana (maza
dala)
Iraka (40,5 %),
. N Turcija (24,8 %),
16. Eifrata 3596 884 000 Persijas licis Irana (19,7 %),
Sirija (14,7 %)
17. Purusa 3379 63 166 Amazone Brazilija, Peru
18, | Marela— | 545, 1061 000 Dienvidy Australija
Darlinga okeans
19. Madeira — 3939 850 000 Amazone Brazilija, Bolivija,
Mamore Peru
. o ASV (59,8 %),
20. Jukona 3184 850 000 Beringa jura Kanada (40,2 %)
Pakistana (93 %),
21. Inda 3180 960000 | Arabijas jra Indija, Kina,
Kasmira,

Afganistana
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. 3 180* Atlantijas -

22. | Sanfrancisku (2 900) 610 000 okedns Brazilija
Kazahstana,

23. | Sirdarja 3078 219 000 Arala jira Kirgizstana,
Uzbekistana,
Tadzikistana

Andamanu Kina (52,4 %),
24, Salvina 3060 324 000 jiira Mjanma (43,9 %),

Taizeme (3,7 %)

Par pirmajam 1 — 21 tiek vaicats “Matematikas draugiem 9. klasei” 8. uzdevuma
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